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Il. ZALACZNIKI
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OPIS TECHNICZNY

1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania

1. Projekt budowlany architektoniczny
2. Audyt Energetyczny
3. Obowigzujgce przepisy budowlane.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz.690)
wraz z pozniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U.nr 120, poz. 1133) wraz z pdzniejszymi
Zmianami.

3. Woytyczne i normy branzowe:

Instalacje grzewcze:

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych- Zeszyt nr 6 — COBRTI
INSTAL wydanie I, lipiec 2003r.

PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo— Zabezpieczenie wodnych systemow
cieptowniczych - Wymagania;

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku — Op6r cieplny i wspodtczynnik
przenikania ciepta — Sposoby obliczen;

PN-B-01400:1984 Centralne ogrzewanie — Oznaczenia na rysunkach;

PN-B-02402:1982 Ogrzewnictwo — Temperatura ogrzewanych pomieszczen w budynkach;
PN-B-02403:1982 Ogrzewnictwo — Temperatura obliczeniowa zewnetrzna;

PN-EN ISO 10211:2008 Mostki cieplne w budynkach — Strumienie cieplne i temperatury
powierzchni — Obliczenia szczegdtowe;

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynku — Projektowanie wodnych instalacji
centralnego ogrzewania;

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynku — Metoda obliczen projektowanego
obcigzenia grzewczego;

1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji centralnego ogrzewania i kottowni w
istniejgcym budynku domu dziecka.

W zakres projektu wchodza:

obliczenia zapotrzebowania ciepta

obliczenia hydrauliczne instalacji

rozprowadzenie instalacji centralnego ogrzewania

dobdr Srednic rurociggdéw rozprowadzajgcych, armatury regulacyjnej oraz elementéw i urzadzen
wyposazenia instalacji i kottowni

dobodr grzejnikow

Instalacje centralnego ogrzewania i zrodto ciepta

Ogrzewanie budynku realizowane bedzie poprzez instalacje centralnego ogrzewania zasilajgcg w czynnik
grzewczy grzejniki zlokalizowane w pomieszczeniach.

Zrédtem ciepta dla instalacji ogrzewczych bedzie kottownia gazowa zlokalizowana w wydzielonym
pomieszczeniu na poziomie piwnic budynku.

Zgodnie z zalecaniami przedstawionymi w Audycie Energetycznym istniejgca instalacja centralnego
ogrzewania jak i kottownia do demontazu.
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I . INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

[.1. Opis instalacji

Zrédtem ciepta dla instalacji bedzie kottownia gazowa zlokalizowana w wydzielonym pomieszczeniu na
poziomie piwnic budynku. Ciepto wytwarzane poprzez kaskade kottowg skfadajaca sie z dwoch kottow
typu ecoTEC plus VU 1206/5-5 firmy Vaillant.

Instalacja rozpoczyna sie od rozdzielaczy obiegéw grzewczych. Z rozdzielaczy wyprowadzona bedzie
druga gataz instalacji zasilajgca zasobnikowe podgrzewacze cieptej wody uzytkowej. Kazdy obieg
pracowac bedzie z wymuszonym obiegiem czynnika grzewczego pobudzany poprzez odrebne pompy
obiegowe. Instalacja centralnego ogrzewania zasila grzejniki zamontowane w poszczegdlnych
pomieszczeniach budynku. Ukfad instalacji zamkniety i zabezpieczony poprzez naczynie wzbiorcze
przeponowe i zawory bezpieczenstwa.

Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano w nastepujgcym uktadzie:

e W pomieszczeniu kottowni z rozdzielaczy obiegdw grzewczych wyprowadzono rurociggi
rozprowadzajgce wykonane z rur stalowych i poprowadzono wzdtuz scian zewnetrznych piwnic. Na
rurociggu zasilajgcym po wyjsciu z rozdzielaczy zamontowana bedzie pompa obiegowa wytwarzajgca
niezbedne cisnienie dyspozycyjne oraz zawor 3-drogowy z sitownikiem regulujgcy temperaturg
czynnika grzewczego w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.

e Z rurociggow rozprowadzajgcych wyprowadzono piony, ktére przeprowadzono na wyzsze
kondygnacje budynku. Z pionéw zasilana beda grzejnik poprzez rury przytagczeniowe (gatgzki).

o Na gateziach zasilajgcych poszczegélne grupy piondw przewidziano montaz zaworow
réwnowazgcych STAD oraz zawory odcinajace.

e Elementami regulacyjnymi grzejnikdw bedg zawory grzejnikowe z nastawg wstepng i gtowicami
termostatycznymi.

Parametry instalacji.

e Zapotrzebowanie ciepta — Q =112,45 kwW
e Czynnik grzewczy — woda o temperaturze tz/tp = 70/50°C
o Przeptyw — G =4,35m%h
e Cisnienie dyspozycyjne — Hd = 51,0 kPa
e Pojemnos¢ wodna ztadu — V =1289,0 dm®
[.2. Grzejniki

Elementami grzewczymi pomieszczen w budynkach biurowych bedg grzejniki ptytowe stalowe typu C
PURMO firmy Rettig Heating. Grzejniki z podtgczeniem bocznymi. Wyposazenie standardowe grzejnikow
stanowig reczne zawory odpowietrzajgce i wieszaki $cienne. Grzejniki montowane na wysokosci 100mm
od podtogi. Kolor standardowy — RAL9016.

[.3. Armatura i urzadzenia

1. Zawory réwnowazace typu STAD firmy IMI/T&A Hydronics — montaz na rurociggach zasilajgcych

grupy piondéw oraz na gtéwnym rurociggu po wyprowadzeniu z rozdzielaczy obiegéw grzewczych.

2. Zawory grzejnikowe z nastawg wstepng Dn15 typu CALIPSO Exakt firmy IMI/HEIMEIER —

montaz na gatgzkach przytgczeniowych grzejnikéw.

3. Gtlowice termostatyczne do miejsc ogélnodostepnych typ K firmy HEIMEIER zamontowane na

zaworach grzejnikowych. W miejscach ostoniecia grzejnikéw nalezy stosowac gtowice typu K z

czujnikiem zdalnym lub gtowice termostatyczne z nastawnikiem zdalnym typy F. Dtugos¢ rurki

kapilarnej dostosowac¢ do mozliwosci montazu czujnika. Kapilare zabezpieczy¢ (peszel) i

schowac w Scianie pod tynkiem.

Zawoér 3-drogowy typ 316RGA Dn40, kvs=25,0 m®h z sitownikiem MC55/230 firmy IMI/T&A

Hydronics.

Zawory odcinajgce kulowe typu Globo firmy HEIMEIER.

Przepustnice klapowe z dzwignig do montazu miedzykotnierzowego

Zawory zwrotne gwintowane.

Klapy zwrotne do montazu miedzykotnierzowego.

Filtry siatkowe gwintowane i kotnierzowe.

0. Automatyczny zawér odpowietrzajgcy Dn15 firmy TACONOVA — montaz w najwyzszych
punktach rurociggéw rozprowadzajgcych. Przed odpowietrznikiem zawdr odcinajacy kulowy
Dn15.

11. Manometry i termometry.

Ea
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Il. KOTLOWNIA

II.1. Technologia kotlowni
Kottownie zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic budynku.
Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczy bedzie kaskada kotlowa na paliwo gazowe GZ50 firmy VAILLANT.

e 2 jednostki kottéw typu ecoTEC VU 1206/5-5 kazdy o mocy 24,7-123,4kW. Kaskada kottowa
szeregowa, jako zestaw montowany na ramie z wbudowanymi kolektorami kottowymi i
kolektorem gazowym, osprzetem przytgczeniowym z pompami kottowymi oraz wymiennikiem
ptytowym i modutem kaskadowym VR 32/3, zawory bezpieczehstwa

Regulator typu multiMATIC 700/4

Modut typu VR 70

Neutralizator kondensatu NEO.1 bez pompy

2x zasobnikowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej typ auroSTOR VIH S 1000
Dodatkowe elementy wyposazenia kottowni:

Pompa obiegowa c.o. typ MAGNA 3 32-80 F firmy GRUNGFOS

2x pompa obiegu tadowania podgrzewaczy typ MAGNA 3 50-180 F firmy GRUNDFOS
Pompa cyrkulacyjna c.w.u. typ UPS 25-60 N 180 firmy GRUNGFOS

Cisnieniowe naczynie wyréwnawcze — kaskada kottowa typ NG18 firmy REFLEX
Cisnieniowe naczynie wyréwnawcze — instalacja typ N200 firmy REFLEX

Cisnieniowe naczynie wyrdwnawcze — woda zimna typ DT200 firmy REFLEX

Zawor bezpieczenstwa — instalacja typ SYR 1915 1 V4"

Zawor bezpieczenstwa — woda zimna typ SYR 2115 17

System powietrzno-spalinowy @110/160 firmy VAILLANT

Linia gazowa wraz z zaworami

Kolektory obiegdéw grzewczych

Armatura regulacyjna, odcinajgca, kontrolno-pomiarowa

Stacja Uzupetniania Ztadu firmy REFLEX.

Kottownia opalana gazem ziemnglm GZ-50 (wysokometanowym grupy E) o parametrach:

« ciepto spalania 34 MJ/m® dla nominalnej liczby Wobbiego 50 MJ/m?®,

e intensywnosc¢ zapachu gazu wyczuwalna w powietrzu po osiggnieciu stezenia 1% V/V dla

nominalnej liczby Wobbiego wynoszacej 41,5-50 MJI/m?,

e zawartosc¢ siarkowodoru do 7,0 mg/ms,

o zawartos¢ siarki do 40,0 mg/m3,

e zawartos¢ par rteci do 30,0 ug/m3
Gaz ziemnym dostarczany z sieci gminnej poprzez istniejgce przytgcze. Kottownia zostanie wyposazona
w aktywny system detekcji gazu, ktérego zadaniem bedzie wykrycie ewentualnego przekroczenia
dopuszczalnego stezenia gazu w pomieszczeniu z jednoczesng sygnalizacjg stanu awaryjnego i
automatycznym odcieciem doptywu gazu do kottowni. Instalacja gazowa oraz system detekcji gazu wg
odrebnego opracowania.

Przyjeto nastepujgce max. parametry dla instalaciji:
e Instalacja obiegu kottowego tz/tp = 80/60°C
e Instalacji centralnego ogrzewania tz/tp = 70/50°C
¢ Instalacja cieptej wody uzytkowej tz/tp = 10/60°C

II.2.  Bilans mocy cieplnej

Zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze obiektu.
e Zapotrzebowanie dla instalacji centralnego ogrzewania Qco =112,0 kW
e Zapotrzebowanie dla instalacji c.w.u. Qcwu = 240,0 kKW
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[1.3. Dobér urzadzen
3.1. Kociot grzewczy

Dobrano kaskade kottowg sktadajgca sie z dwdch kottéw gazowych kondensacyjnych
typu ecoTEC VU 1206/5-5 firmy VAILLANT o maksymalnej mocy 246,8kW. Zatgcznik Nr 1.

e Zakres nominalnej mocy cieplnej kotta przy 80/60°C 22,4 -112,0 kW
e Maksymalna temperatura zasilania 85°C

e Maksymalne cisnienie robocze 6,0bar

e Zuzycie gazu 12,1 m¥h

e Pojemnos$¢ wodna wymiennika ciepta 22,5dm®

e Natezenie przeptywu kondensatu przy 40/30°C 19,2 I/h

e Przylgcze (krécce) systemu powietrzno-spalinowego @ 160/100

e Maksymalna temperatura spalin 40-85°C

e Maksymalny pobdr mocy elektrycznej 160 W

3.2. Sterownik kotta

Sterowanie obiegami grzewczymi odbywac¢ sie bedzie poprzez regulator typ multiMATIC 700/4
z modutami VR32 i VR70 firmy VAILLANT.

Regulator spetnia¢ bedzie nastepujgce funkcje:
e do instalacji wielokottowych
e sterowanie pogodowe
e elektroniczne ograniczenie temperatury maksymalnej i minimalnej
e zalezne od zapotrzebowania wytgczanie pomp obiegu grzewczego
e adaptacyjna regulacja temperatury wody w podgrzewaczu z uktadem preferencji (wytgczanie
pomp obiegu grzewczego)

3.3. Zasobnik cieptej wody uzytkowej

Z uwagi na brak danych stanu istniejgcego dotyczgcego zapotrzebowania cieptej wody uzytkowej
przyjeto stan obecny prawidtowo dziatajgcej instalacji i demontowane zasobniki zastgpiono nowymi o tych
samych parametrach. Dobrano dwa zasobnikowe podgrzewacz cieptej wody uzytkowej typu auroSTOR
VIH S 1000 firmy VAILLANT

e pojemnosc¢ zasobnikéw 2x 866 | =1732 |

3.4. Cisnieniowe naczynie wyréwnawcze
1. Dobér cisnieniowego naczynia wzbiorczego dla instalacji kotlowej

Cidnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym, wigczonym po stronie ssawnej pompy
obiegowej, nalezy przyjmowac nie mniejsze niz:

P = ps + 0,2 [bar]
pst = H + 0,2 [bar]

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vu=V*p*Av[dm?

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [m3], w skiad instalacji wchodza: zrédto ciepta (kociot
lub wymienniki ciepta), przewody z armaturg, grzejniki itp. (zgodnie z PN-B-01430:1990);

AV - przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej w [de/kg], podczas jej ogrzania od temperatury
poczagtkowej t; do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz.

p - gestosé wody instalacyjnej w temperaturze t; = 10°C, [kg/m?]
Minimalna pojemnos$¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:
Vo =Vy * (Prax + 1)/(Pmax— p) [dm’]

V, - objetos¢ uzytkowa naczynia [dm?]

Pmax- Maksymalne cisnienie obliczeniowe [bar]

p - ci$nienie wstepne w instalacji [bar]
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P=ps+0,2=0,4+0,2=0,6 bar. Przyjeto 1bar

Minimalne ci$nienie po stronie ssawnej pompy przyjeto 1,0 bar

Vu=V*p*Av=0,15*999,7 * 0,029 = 4,35 dm?®

Vi =Vy * (Pmax + 1)/(Pmax — P) = 4,35 * (4,0+1) / (4,0-1,0) = 7,25 dm”®

Dobrano naczynie wzbiorcze NG18 firmy REFLEX na ci$nienie max. 6 bar i max. temperature 120°C.
Srednica rury wzbiorczej d = 20 mm. Szybkozigczka SU R 3/4”.

. Dobor cisnieniowego naczynia wzbiorczego dla instalacji grzewczej

Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym, wigczonym po stronie ssawnej pompy
obiegowej, nalezy przyjmowac nie mniejsze niz:

P =pg + 0,2 [bar]
pst = H + 0,2 [bar]

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:

Vu :V*p*Av[dm3]

V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego [m3], w skifad instalacji wchodza: zrédto ciepta (kociot
lub wymienniki ciepta), przewody z armaturg, grzejniki itp. (zgodnie z PN-B-01430:1990);

AV - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej w [dmslkg], podczas jej ogrzania od temperatury
poczatkowej t; do obliczeniowej temperatury wody instalacyjnej na zasilaniu tz.

p - gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze t; = 10°C, [kg/ms]

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vo =Vy * (Prax + 1)/(Pmax — p) [dM]

V, - objeto$¢ uzytkowa naczynia [dm?]

Pmax- Maksymalne cisnienie obliczeniowe [bar]

p - cisnienie wstepne w instalacji [bar]

P=ps4+0,2=1,0+0,2=1,2 bar

Minimalne ci$nienie po stronie ssawnej pompy przyjeto 1,0 bar

Vu=V*p*Av=1,710 * 999,7 * 0,022 = 37,61 dm*

Vo =Vy * (Pmax + 1)/(Pmax — P) = 37,61 * (2,5+1) / (2,5-1,2) = 101,3 dm”®

Dobrano naczynie wzbiorcze N200 firmy REFLEX na ciSnienie max. 6 bar i max. temperature 120°C.
Srednica rury wzbiorczej d = 25 mm. Szybkoztgczka SU R 17.

. Dobér cisnieniowego naczynia wzbiorczego dla instalacji wody zimnej
Pojemnos¢ wodna podgrzewaczy c.w.u. = 2000 litrow

Maksymalna temperatura wody = 60°C

Cisnienie na doptywie wody zimnej = 4 bar

Nastawa ci$nienia na zaworze bezpieczenstwa = 6 bar

Cisnienie poczgtkowe w naczyniu (4-0,2) = 3,8 bar

Cisnienie koncowe (arytmetyczne) = 5,4 bar

Cisnienie poczatkowe w naczyniu = Ci$n. na doptywie wody z. — 0,2 bara = 3,8
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Cisnienie koncowe (arytmetyczne) = Nastawa cisnienia na zaworze bezpieczenstwa x 90% = 5,4 bar

Obliczenia
Przyrost objetosci: w temperaturze 60°C wynosi 1,68% = 2000 x 1,68% = 33,6 |

Stopien napetnienia:

(ci$nienie na doptywie w. zimnej — ci$nienie poczatkowe) / (ciSnienie na doptywie w. zimnej) =
= [(4,0+1,0)-(3,8+1,0)]/(4,0+1,0) = 0,04

Wspétczynnik resztkowy: 1 — stopien napetnienia = 1 - 0,04 = 0,96

Wsp. efektywnosci:

[(ci$nienie koncowe — cisnienie ma doptywie w.z.)/ (ci$nienie kohcowe)] x wsp. resztkowy =
=[(5,4+1,0)-(4,0+1,0)]/(5,4+1,0)x0,96 = 0,21

Wymagana pojemnos¢ brutto naczynia wzbiorczego:

Przyrost objetosci / Wsp. efektywnosci = 33,6/0,21 = 160 |

Dobrano naczynie wzbiorcze DT200 firmy REFLEX. Przytagcze uktadu R 1 1/4”.

3.5. Zawor bezpieczenstwa

1. Instalacja kottowa

W kazdym z kottéw, jako element wyposazenia zamontowana bedzie grupa bezpieczenstwa firmy
Vaillant. W sktad grupy wchodzi: zawoér bezpieczenstwa, odpowietrznik i manometr. Zawory posiadajg
dopuszczenia UDT do eksploatacji.

2. Zabezpieczenie instalacji grzewczej — wymiennik ciepta
Wymagana przepustowos¢ zaworu bezpieczehstwa wg PN-B-02414:1999:

M =447 3%b* A* [(p2— pl)* p =447,3*1*1*10* *./(4— 2,5)*971,8 =1,7 kgs

A — Przekrdj peknigcia [m2], A=0,0001 m2

b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnieh b=1 dla p2-p1<5, b=2 dla p2-p1>5

pl — cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa strony instalacyjnej [bar], p1=2,5 bar
p2 — cisnienie nominalne strony pierwotnej [bar], p2=4 bar

p — gestos¢ wody po stronie pierwotnej [kg/m3], p=971,8 kg/m3

Przyjeto zabezpieczenie SYR 1915 1 4" dp = 27 mm, ac=0,35

Najmniejsza srednica krééca zaworu bezpieczenstwa:

M 17
dy, =54* | —————==54% : = 16,95 mm
’ \/ ac*\[pl* p \/ 0,35*/2,5%9718

Warunek bezpieczenstwa wg PN-B-02414 jest spetniony: dq zaworu > dgy obliczone.

Sprawdzenie warunku bezpieczenstwa

Wymagana przepustowosé zaworu:
Mop = 3600*N/r mgy = 3600240/2144,91 mq, = 403 kg/h

N — maksymalna moc wymiennika [KW]
r - ciepto parowania wody przy nadcisnieniu przed zaworem bezpieczenstwa 0,25 MPa + 10%, [kJ/kg]
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Sprawdzenie przepustowosci dobranego zaworu bezpieczenstwa dla cieczy:

m,, =5,03%ac* A*,/(pl— p)* p =5,03*0,35*573*./(0,275—0)*971,8 = 16490,84 kg/h

m,, — rzeczywista przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h]

ac - wspotczynnik wyptywu z zaworu bezpieczenstwa dla cieczy

A — najmniejsza powierzchnia przekroju poprzecznego kanatu przeptywowego [mm?2]

pl - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ci$nienia dopuszczonego [MPa]

Przyjeto zawor SYR 1915 1 V2" dg = 27 mm, ac=0,35

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa

wrdos
Ao = —— =573mm?

Srednica znamionowa wejscia 1 1/4”
Srednica znamionowa wyjscia 1 1/2”

Zawor jest wystarczajgcy dla zabezpieczenia wymiennika: m,, > mgy, .

3. Zbezpieczenie instalacji zasobnikéw c.w.u.

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa dla urzgdzen zasilanych czynnikiem grzejnym o temperaturze
do 165°C i cisnieniu czynnika grzejnego nizszym niz cisnienie dopuszczalne podgrzewacza:

G =0,16*V [kg/h]

V — pojemnos¢ wodna podgrzewacza [dm3]

G =0,16*2000 = 320 kg/h

Przyjeto zawor SYR 2115 17 6bar, ac=0,3, d=20mm

Najmniejsza srednica kanatu dolotowego w zaworze bezpieczenstwa:

J_ 4G ~ 4*320 s
314*159*ac*[L1pl— p)*p | 314*159*0,3*0,35*,/(L1*6—0)*997,78

mm

ac — wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa, ac*0,35

pl - ci$nienie dopuszczalne podgrzewacza [MPa]

p — ci$nienie na wylocie z zaworu, przy wylocie do atmosfery p=0 [MPa]

p — ciezar objetosciowy wody uzytkowej o temperaturze dopuszczalnej wody [kg/m3] = 997,78 kg/m3

3.6. Pompy obiegéw grzewczych
1. Pompy obiegu kottowego
Kaskada kottowa wyposazona z pompy obiegu kottowego

2. Pompa obiegu centralnego ogrzewania
Dla potrzeb instalacji centralnego ogrzewania dobrano pompe obiegowa elektroniczng
typ MAGNA3 32-80 F firmy GRUNDFOS.
e Q=435m%h
e H=51mH20
e Moc wejsciowa-P1: 9...136 W, max. zuzycie pradu: 0,09..1,19 A, napiecie zasilania 230 V.
Zatgcznik Nr 2
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3. Pompa obiegu tadowania zasobnika c.w.u.
Dla potrzeb instalacji ciepta technologicznego dobrano pompe obiegowg elektroniczng
typ MAGNA3 50-180 F firmy GRUNDFOS.
e Q=9,85mh
e H=11,7mH20
e Moc wejsciowa-P1: 23..764 W, max. zuzycie pradu: 0,24..3,45 A, napiecie zasilania 230 V.
Zatgcznik Nr 3.
W ukfadzie tadowania zasobnikéw c.w.u. zastosowano dwie pompy z tym, ze jedna pompa przewidziana
jest, jako rezerwowa.

4. Pompa cyrkulacyjna.

Z uwagi na brak danych istniejgcej instalacji c.w.u., przyjmuje sie zastosowanie ten sam typ pompy
jaka jest obecnie zamontowana z tym, ze pompa wykonana w wersji nierdzewnej, typ UPS 25-60 N 180
firmy GRUNDFOS.

3.7. Uktad odprowadzania spalin

Z kazdego kotta grzewczego kaskady odprowadzanie spalin odbywac sie bedzie poprzez system
powietrzno-spalinowy wykonany ze stali kwasoodpornej o srednicy @110/160 firmy VAILLANT. Przewody
powietrzno-spalinowe po wyprowadzeniu z kotta nalezy doprowadzi¢ do istniejgcych kominow
spalinowych wykonanych ze stali kwasoodpornej o $rednicy 200 i zamontowanych w kominie
murowanym wyprowadzonym ponad dach budynku.

Odprowadzanie spalin

Odprowadzanie spalin z kottdéw grzewczych realizowane bedzie poprzez przewdd spalinowy srednicy
8110 i wprowadzony istniejgcego stalowego komina spalinowego.

Doprowadzenie powietrza

Doprowadzenie powietrza do kottdow poprzez przewody wykonane z blachy stalowej kwasoodpornej o
Srednicy @160 i doprowadzone do istniejgcego komina spalinowego. Przewdd powietrzny doprowadzony
do wewnetrznej przestrzeni istniejgcego komina stalowego. Zaczerp powietrza odbywac¢ sie bedzie
przestrzenig pomiedzy istniejgcym kominem spalinowym a projektowanym przewodem spalinowym.
Przed montazem projektowanego komina spalinowego w przewodzie istniejgcym nalezy éw komin
doktadnie wyczysci¢ poniewaz bedzie on stuzyt do pobierania powietrza zewnetrznego potrzebnego do
spalania w projektowanych kottach.

3.8. Uzupetnianie ztadu
Uzupetnianie wody dla obiegéw grzewczych odbywac¢ sie bedzie poprzez automatyczny zestaw tzw.
Stacja Uzupetniania Ztadu.
Elementy sktadowe firmy REFLEX:
e FILLSET - zestaw przytgczeniowy do uzupetniania ubytkéw wody z wodomierzem standardowym
e FILLSOFT ‘Zero’ — demineralizacja wody. Wydajno$¢ do 6000 I1°dH. (wydajnos$¢ zalezna od
jakosci wody).
e FILLGUARD — miernik zuzycia wktadu demineralizacyjnego. Po zuzyciu wkfadu nalezy go
wymieni¢ na nowy.
e FILLCONTROL Auto Compact — automat do uzupetniania ubytkéw wody z pompg

[I.4. Wentylacja kottowni

Wentylacja pomieszczenia kottowni odbywacé sie bedzie poprzez kratki wentylacyjne zamontowane na
kanatach wentylacyjnych murowanych wyprowadzonych ponad dach budynku.

Wentylacja wywiewna
llo$¢ powietrza, ktdrg nalezy odprowadzi¢ z kottowni wynosi 0,5 m3/h na 1kW zainstalowanej mocy
paleniska kottowego.
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Vw= 240 kW x 0,5 m3/h kW = 120 m3/h

Wymagania: Nie zamykane otwory wywiewne, umieszczone mozliwie blisko stropu; powierzchnia
otworéw wywiewnych réwna co najmniej potowie powierzchni otworéw nawiewnych, nie mniejsza jednak
niz 200 cm2

Powyzsza ilos¢ powietrza odprowadzana bedzie poprzez dwie kratki wentylacyjne 14x20 usytuowane
pod stropem pomieszczenia.

Wentylacja nawiewna

Potrzebna ilos¢ powietrza wentylacyjnego pomieszczenia kottowni (wg Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe i olejowe) wynosi 0,5 m3/h na 1kW zainstalowanej mocy
paleniska kottowego.

Vn =240 kW x 0,5 m3/h kW = 120 m3/h

Wymagania: Kanaty nawiewne w przegrodzie zewnetrznej z doing krawedzig umieszczong nie wyzej niz
30 cm ponad poziomem podtogi; powierzchnia otworéw nawiewnych powinna wynosi¢ co najmniej 5 cm2
na kazdy 1 kW nominalnej mocy cieplnej kottéw, nie mniej niz 300 cm2 ; otwory nawiewne powinny byé
niezamykane, ale w celu umozliwienia regulacji nawiewu, nalezy stosowac¢ urzadzenia zapewniajgce
ograniczenie przekroju przeptywowego, nie wiecej jednak niz 50%

Minimalna powierzchnia otworu wentylacyjnego F =5 cm2 * 240 kW = 1200cm?2.

Powyzsza ilo$¢ powietrza doprowadzona bedzie przez kanat blaszany typu ,Z” zakonczony czerpnig
powietrza o wymiarach min. 400x315 mm zlokalizowany w $cianie zewnetrznej kottowni. Wlot powietrza
do kottowni 30cm nad posadzka.

2. Rurociagi
Instalacje grzewcze przewiduje wykonanie z rur stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 mat. R35.
Potaczenia kotnierzowe, spawane i gwintowane. Stosowaé zawory odcinajgce kulowe kotnierzowe i
gwintowane.
Przejscia rurociggoéw przez wydzielone strefy pozarowe (stropy i $ciany) uszczelni¢ systemem
ogniochronnym typu Promastop — Coating EI 120 firmy PROMAT. Uszczelnienie przejscia przez
przegrody wetng mineralng i zabezpieczenie masg Coating. Przy przejsciach rurociggéw przez przegrody
budowlane zabezpieczenia wykonaé przed i za przegroda. Przejscia rurociagéw przez przegrody
budowlane w tulejach ochronnych.

UWAGA: projektowane rurociagi rozprowadzajgce prowadzi¢ po istniejacych trasach instalacji.

Istniejgce rurociagi ukryte w scianach odcigé.

Mocowanie
Rurociggi rozprowadzajgce przy pomocy uchwytéw i zawiesi np. firmy SIKLA.

Najwieksze dopuszczalne odlegtosci dla rur stalowych miedzy podporami ruchomymi.

Srednica nominalna rury Najwieksze odleglosci miedzy podporami
pionowe poziomo

15 2,0m 15m

20 2,0m 15m

25 29m 22m

32 3,4m 26m

40 39m 3,0m

50 4,6 m 35m

65 49 m 3,8m

80 52m 4,0m

100 52m 4,0m

Y Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Punkty state wykonaé zgodnie z technologig zastosowanego systemu mocowan.
Punkty state na rurociggach poziomych i pionowych wykona¢ zgodnie z PN.
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Malowanie

Wszystkie konstrukcje stalowe, rurociagi, armature nie zabezpieczong antykorozyjnie przez dostawcow i
producentéw zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Powierzchnie zewnetrzne rurociggéw i urzgdzen wykonane ze
stali nieodpornych na korozje nalezy zabezpieczy¢ po uprzednim przygotowaniu powierzchni przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne wg normy PN-H-97051, odpowiadajgce 3 stopniowi czystosci,
zgodnie z PN-H-97050. Tak przygotowane powierzchnie nalezy malowac farbg antykorozyjng odporng na
temperature +130°C. Pokrycie powinno by¢ dwuwarstwowe (warstwa gruntowa i nawierzchniowa) o
grubosci catkowitej 80 — 120 ym. Wykonanie powtoki antykorozyjnej powinno odpowiada¢ 2 klasie
starannosci wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.

3. Izolacja

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci, rurociggi i urzgdzenia o podwyzszonej temperaturze
powierzchni powinny by¢ izolowane cieplnie izolacjg odpowiadajgcg wymaganiom normy przedmiotowej
PN-85/B-02421.

Rurociggi rozprowadzajgce poziome jak i piony wykonane z rur stalowych, nalezy izolowac otuling z
pianki polietylenowej z ptaszczem np. typu CCLIMAFLEX (w miejscach suchych) firmy NMC. Minimalna
grubos$¢ $cianki izolacji wynosi 20mm.

Grubosc¢ izolacji (materiat 0,035 W/(m x K) zalezna od $rednicy rurociggu (Dz.U. Nr 75, poz. 690).

Na rurociggach rozprowadzajgcych zaznaczy¢ kierunek przeptywu czynnika grzewczego.

4. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzanie
Instalacje ogrzewcze odpowietrzane bedzie samoczynnie poprzez zamontowane odpowietrzniki

automatyczne Dn15 np. ZEPARO ZUT z zaworem odcinajgcym kulowym firmy PNEUMATEX lub firmy
TACONOVA.

Montaz zaworéw w najwyzszych punktach instalacji oraz przy zalamaniach pionowych tras rurociggéw
rozprowadzajgcych w najwyzszych punktach instalacji. Instalacje centralnego ogrzewania odpowietrzane
bedg samoczynnie poprzez zamontowane odpowietrzniki automatyczne

Odwodnienie

Zbiorcze odwodnienie instalacji przewiduje sie w pomieszczeniu kottowni poprzez zawory odcinajgce
zamontowane na rurociggach odwadniajgcych wyprowadzonych z rozdzielaczy obiegéw grzewczych, nad
lejki w zbiorczej rurze odwadniajgcej sprowadzonej nad wpust podtogowy.

5. Préby i odbiér techniczny

Préby hydrauliczne i odbiér techniczny instalacji centralnego ogrzewania wykonaé zgodnie z:

e PN - “Urzadzenia c.o0. w budownictwie powszechnym. Wymagania, badania przy odbiorze”.

e “Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il. Roboty instalacyjne,
sanitarne i przemystowe”.

o “Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania” — wydane przez COB-RTI “INSTAL”.
Prébie hydraulicznej powinna podlega¢ instalacja podpodtogowa jako odrebny uktad przed
potozeniem warstw podtogowych. Préby cisnieniowe winny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg
szczelnosci przewidziang przez producenta i wykonane na podstawie wytycznych systemu.

Przed przystapieniem do préb cisnieniowych zaleca sie ptukanie instalacji. Od instalacji nalezy odtgczy¢

naczynie wzbiorcze, zaslepic rure wzbiorczg i inne rury zabezpieczajgce. Po napehieniu instalacji wodag

zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢

starannego przegladu instalacji. Badanie szczelnosci nalezy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej

doby od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow i

roszenia.

Préby cisnieniowe przeprowadzi¢ zgodnie z PN-64/B-10400, w nastepujgcej kolejnosci:

4. Préba na zimno (bez zaworéw bezpieczenstwa) wodg o cisnieniu 0,9 MPa.

5. Proba na goraco eksploatacyjna tzn. przy maksymalnych parametrach mozliwych do uzyskania w dniu
préby, w czasie 72 godzin, potgczona z regulacjg parametréw pracy.
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Po dokonaniu badania szczelnosci podtgczyé naczynie wzbiorcze, sprawdzi¢ napetnienie instalacji wodag
oraz sprawdzic¢ czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu jest zgodne z projektem technicznym.
Zakrycie rurociggdw wykonaé po uzyskaniu pozytywnego wyniku obu préb instalaciji.

Wszystkie prace montazowe préby i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” oraz zgodnie z przepisami bhp.

6. Wytyczne branzowe

6.1. Branza budowlana

Przegrody budowlane nalezy wykona¢ o odpowiedniej odpornosci ogniowej El 60.

Drzwi powinny byc¢ stalowe, otwierane na zewnatrz, o odpornosci ogniowej EI30.

W celu przeprowadzenia przewodu spalinowego przez $ciane komina murowanego wykonac¢ otwér o
srednicy 16,5cm, a przeswit uszczelni¢ masg elastyczng odporng na wysokie temperatury.

W pomieszczeniu kottowni posadzke nalezy wykona¢ ze spadkiem 1,5% w kierunku kratki sciekowe;j
i wytozy¢ ptytkami. Sciany i sufit pomalowaé farbg emulsyjng. Cokoty pod istniejgce kotty wyburzyé.

6.2. Branza elektryczna

Potgczenia miedzy czujnikami a sterownikiem nalezy wykonaé zgodnie ze schematem technologicznym i
DTR kotta i urzagdzen.

Silniki pomp i inne urzgdzenia nalezy zasili¢ i odpowiednio zabezpieczy¢. Stan pracy urzadzen powinien
by¢ sygnalizowany optycznie oraz umozliwi¢ reczne sterowanie urzagdzeniami z tablicy.

W pomieszczeniu nalezy przewidzie¢ oswietlenie min. 80Ix oraz wykonac instalacje zerujgcg i
uziemiajgca.

6.3. Branza wod-kan

Pomieszczenie kottowni powinno by¢ wyposazone w umywalke i doprowadzenie wody zimnej. W
podtodze zamontowany istniejgcy wpust podtogowy wyczysci¢. Podtoga powinna by¢ ze spadkiem 1,5%
w kierunku wpustu $ciekowego. Odprowadzenie kondensatu do zbiornika z neutralizatorem kondensatu i
dalej do kratki $ciekowej. Spust czynnika grzewczego poprzez rure zbiorczg doprowadzong nad wpust
podtogowy poprzez rure odwadniajgcg zbiorczg.

6.4. Branza gazowa

Nalezy wykonac¢ podejscie instalacji gazowej do kaskady kottowej i podigczy¢ do kolektora gazowego
kaskady.

W pomieszczeniu kottowni musi by¢ zainstalowany czujnik wykrywajgcy przekroczenie dopuszczalnego
stezenia gazu i nalezy potgczyé go z odcinajgcym zaworem elektromagnetycznym.

Ukfad zabezpieczajgcy kottownie w przypadku wycieku gazu z instalacji pozwala w sytuacji awaryjnego
zagrozenia na odciecie doptywu gazu. Proponuje sie zastosowanie aktywnego systemu bezpieczenstwa
instalacji gazowej z modutem alarmowym MD, gtowicg samozamykajgcg MAG, detektorem gazu DEX
oraz syreng alarmowg SL-31 firmy GAZEX. System (czujnik powinien by¢é zamontowany bezposrednio
nad kottem na wysokosci ok. 10 cm od sufitu) spowoduje odciecie doptywu gazu przy wykryciu jego
wystepowania w powietrzu z jednoczesng sygnalizacjg akustyczng i wizualng. Do zasilania systemu
nalezy przewidzie¢ gniazdo wtykowe o napieciu 220 V.

7. Zagadnienia p-poz.

W pomieszczeniu kottowni nalezy przewidzie¢ gasnice proszkowg o ciezarze wsadu 6kg. Sprzet gasniczy
rozmiesci¢ w miejscu widocznym i tatwo dostepnym przy wejsciu do pomieszczenia. Kottownia pod
wzgledem zabezpieczenia pozarowego powinna odpowiada¢ warunkom technicznym okreslonym w
Polskich Normach oraz przepisach szczegotowych p-poz.

Sciany i drzwi powinny by¢ wykonane o odpowiedniej odpornosci ogniowej gdyz kottownia stanowi
wydzielong strefe pozarowa.

Przejscia rurociggow przez strop i $ciany uszczelni¢ systemem ogniochronnym f-my Promat typu
PROMASTOP/EI 60/.
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8. Zagadnienia BHP

Przed przystgpieniem do wykonania nastaw regulacyjnych nalezy zapoznac¢ sie z instrukcjg obstugi
urzgdzen.

Nie nalezy dokonywac¢ napraw we wtasnym zakresie, lecz wezwac uprawnionego konserwatora.
Kottownia winna by¢é wyposazona w instalacje odcinajgcg doptyw gazu w przypadku przekroczenia
dopuszczalnego stezenia. Nalezy przewidzie¢ i oznaczy¢ droge ewakuacyjna.

Uwagi i wytyczne:
W zwigzku z projektem modernizacji kottowni stwierdza sig, iz istniejace pomieszczenie nie spetnia
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich wyposazenie ujete w rozporzgdzeniu
Ministra Infrastruktury (Dz.U.75, poz. 690, z pézn. zm.), z ktérych wynika, iz kottownie nie mogg by¢
lokalizowane w piwnicach budynkéw zagtebionych ponizej poziomu terenu. Kottownie o mocy 60kW do
2000kW moga by¢ lokalizowane na najnizszej lub najwyzszej kondygnacji.
Poniewaz, iz na terenie istniejgcego obiektu nie ma mozliwosci innej lokalizacji pomieszczenia kottowni
Inwestor przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych winien zwrdci¢ sie do Komendanta Gtéwnego
Strazy Pozarnej o wydanie zgody na lokalizacje w obecnym pomieszczeniu.
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami pomieszczenie przeznaczone na kottownie powinno by¢
wyposazone w dodatkowe elementy:

e Okno o wielkosci min. 1/15 powierzchni podtogi

e Studnie schiadzajgca czynnik grzewczy

e Drzwi wejsciowe z wnetrza budynku do kottowni, otwierane na zewnatrz, przeciwpozarowe klasy

odpornosci ogniowej, co najmniej El 30, z zamknieciem bezklamkowym od wewnagtrz kottowni,
otwierajgce sie pod naciskiem

e Oprawy o$wietleniowe o stopniu ochrony IP-65
W zwigzku ze zmiang typu oraz lokalizacji urzadzenh wyposazenia kottowni nalezy wykona¢ dodatkowa
dokumentacje techniczng w zakresie instalacji elektrycznej, automatyki i instalacji gazowe;.
Powyzsze elementy nie sg ujete w dokumentacji gdyz wchodzg one w zakres branzy architektonicznej,
konstrukcyjnej, wodno-kanalizacyjnej i gazowej, ktdre nie byly ujete w zawartej umowie w zakresie
powyzszego opracowania.

Opracowat:

t6dz, lipiec 2018



